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Sem^S^ ° f * «- vehicle, co mprising a monitoring 

by pressure sensed and a mZtoL^^Om^^ for tmnsm.tt.ng tyre-pressure values that have been determined 

sensors. Aecoming to the ^n^ZtZ^T^Z^Tn "* ** ° n the baSiS ° f wheel *~» 

measuring device for recording a ty^^™TZ«e lTZ* uT / ™ eaSUres ^ P ressures only comprises one tyre-pressure 
non-driven axis and the moritoring^stem «S ,ndu-ecdv^l VChiC,e ° W * maXimUm of one wI * el of a 

sensors on the non-driven vehicle t s The JSSSSS SZ^SHT* T^"" " Wheel 
programme. invention aJso relates to a method for momtonng tyre pressures in addition to a computer 

telten Reifendmckwerten und ein^nSta meTsend" SSS™^ ™ v °" ™^ls Drucksensoren ermit- 

soren arbeitet, beinhaltet, wobei. Z^^^^^^^^ 3Uf BaSis VOn Raddrehzahlsen- 

Fahrzeugachse und an hochstens einera Raj eTne ^^^^.^^^""ngssystem nur an jedem Rad einer angetriebenen 
nes Reifendruckwertes aufweis^ und das^ as Z^SSSZEXSZZZ f «" Erfassung ei- 

Raddrehzahlsensoren an der nichtanaetriebenen W™! T Re.fendruckuberwachungssystem, insbesondere ausschliesslich, 
druckuberwachung sowie l^S^^S^ " * * ™ ™^ 
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Reifendruckuberwachungseinrichtung und Verfahren zur Reifen- 
druckuberwachung 

Die Erfindung betrifft eine Reif endruckiiberwachungseinrich- 
tung und ein Verfahren zur Reif endruckuberwachung gemaA den 
Oberbegriffen der Anspruche 1 und 8. Ferner betrifft die Er- 
findung ein Computerprogrammprodukt gemaA Anspruch 12. 

Eine zuverlassige Uberwachung des Reifendrucks an alien Ra- 
dern eines Kraf tf ahrzeugs ist fur die Sicherheit des Fahr- 
zeuges von grofter Bedeutung. Es existieren verschiedene An- 
satze, wie die Reif endruckuberwachungssysteme realisiert 
werden konnen. Es gibt sogenannte direkt messende Reif en- 
druckuberwachungssysteme, z. B. beschrieben in der Anmeldung 
DE 199 26 616 C2, welche mittels Drucksensoren in den ein- 
zelnen Reifen den jeweiligen Druck in dem zugehorigen Rad 
ermitteln. Solche Systeme uberwachen den Reifendruck an al- 
ien Radern unabhangig, aber sie sind relativ teuer, da sie 
zusatzliche Einrichtungen, z. B. zur Ubertragung und Auswer- 
tung der Drucksensorinf ormationen benotigen. Weiterhin sind 
sogenannte indirekt messende Reif endruckuberwachungssysteme 
z. B. aus der DE 100 58 140 Al bekannt, welche aus Hilfsgro- 
flen, z. B. durch Vergleich der Abrollumf ange der einzelnen 
Rader, einen Druckverlust ermitteln konnen. 

Nachteilig bei diesen Systemen ist, dass ein defekter Reifen 
erst bei einem deutlichen Druckverlust erkannt wird. Solche 
Systeme sind zwar billig und zuverlassig, f unktionieren aber 
nur dann, wenn ein Druckverlust bei einem Reifen erfolgt. 
Erfolgt ein Druckverlust gleichzeitig bei mehreren Reifen, 
so wird dies nicht erkannt. 
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Aus der DE 100 60 392 Al ist bereits eine Reifendruckuberwa- 
chungseinrichtung bekannt, welche aus einer Kombination von 
einem indirekt messenden Reifendruckiiberwachungssystem mit 
einem direkt messenden Reifendruckuberwachungssystem be- 
steht. Die in dieser Schrift beschriebene Reif endruckuberwa- 
chungseinrichtung soli durch die Kombination eines Reifen- 
drucksensors mit dem indirekt messenden Reifendruckuberwa- 
chungssystem einen Luf tdruckverlust an alien vier Radern er- 
kennen konnen. 

Nachteilig hierbei ist, das bei Verwendung nur eines Reifen- 
drucksensors die Rader, an denen keine Reif endrucksensoren 
montiert sind, nur mit relativ grofien Erkennungsschwellen 
uberwacht werden konnen. Hierdurch wird ein Luf tdruckverlust 
erst sehr spat bemerkt. Durch die in der Schrift genannte 
alternative Verwendung von zwei Reifendrucksensoren, wobei 
an jeder Fahrzeugachse genau ein Reif endrucksensor angeord- 
net ist, wird erreicht, dass fur jede Achse individuelle 
Reifendrucksollwerte ermittelt werden konnen. Diese Maftnahme 
fiihrt aber nicht zu einer wesentlich fruheren Erkennung ei- 
nes Luftdruckverlustes. Da ein indirekt messendes Reifen- 
druckuberwachungssystem auf Basis der Raddrehzahlen arbei- 
tet, und damit direkt abhangig von dem Radabrollumf ang ist, 
kann ein Druckverlust an den angetriebenen Radern haufig nur 
sehr schlecht oder in seltenen Momenten des Freirollens er- 
kannt werden. 

Bei Verwendung eines Reif endrucksensors an nur einem Rad der 
angetriebenen Achse konnen an dem anderen angetriebenen Rad 
weiterhin nur sehr grofte Druckverluste erkannt werden. Au- 
Berdem bleibt die Problematik, dass Radschlupf an einem an- 
getriebenen Rad durch das indirekt messende Reif endruckuber- 
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wachungssystem als Druckverlust an diesem Rad interpretiert 
werden konnte, da das indirekt messende Reifendruckiiberwa- 
chungssystem nicht erkennt, ob die Raddrehzahlerhohung von 
einem defekten Reifen oder von einer Schlupf situation her- 
riihrt. Es konnen deshalb aus Grunden der Robustheit bei ei- 
nem solchen Reif endruckuberwachungssystem nur grofie Erken- 
nungsschwellen zur Druckverlusterkennung verwendet werden. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, 
eine Reifendruckuberwachungseinrichtung und ein Verfahren 
zur Reifendruckuberwachung bereitzustellen, welche bzw. wel- 
ches auf zuverlassige und kostengiinstige Weise einen Druck- 
verlust an mehreren, bzw. alien, Reifen eines Kraf tf ahrzeugs 
friihzeitig, unter Berucksichtigung des Radschlupfs und mit 
hoher Genauigkeit sicher erkennt. 

Diese Aufgabe wird durch eine Reif endruckuberwachungsein- 
richtung gemafi Anspruch 1 und ein Verfahren zur Reifendruck- 
uberwachung gemafi Anspruch 8 gelost. 

Es ist bevorzugt, dass bei einem Fahrzeug mit mehreren ange- 
triebenen Fahrzeugachsen das direkt messende Reifendruck- 
uberwachungssystem an der Fahrzeugachse angeordnet sind, an 
welcher das hbchste Antriebsmoment des Fahrzeugmotors an- 
liegt. Hierdurch wird auch ein Druckverlust an der angetrie- 
benen Achse erkannt, wenn die Antriebsrader einem Antriebs- 
moment bzw. Radschlupf, z. B. bei Beschleunigung des Fahr- 
zeugs, ausgesetzt werden. Da das Antriebsmoment nur an der 
angetriebenen Achse anliegt, konnen die nichtangetriebenen 
Rader sicher durch ein indirekt messendes Reif endruckuberwa- 
chungssystem uberwacht werden. 
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Es ist aufcerdem bevorzugt, dass die drahtlose Ubermittlung 
der Reifendruckwerte durch eine Funkubertragung mittels 
Funksender und Funkempf anger Oder durch eine optische Uber- 
tragung mittels Sendediode und Empf angsdiode erfolgt. Es ist 
weiterhin bevorzugt, dass zwischen dem Funkempf anger bzw. 
der Empfangsdiode und der Auswerteeinheit eine drahtgebunde- 
ne Ubertragungsstrecke zur Ubertragung der Reifendruckwerte 
besteht . 

Die zentrale Empf angsantenne ist vorzugsweise so am Fahrzeug 
angeordnet, dass eine Zuordnung der einzelnen Sendereinrich- 
tungen zu den betreffenden Fahrzeugradern uber die Feldstar- 
ke bzw. die Intensitat des gesendeten Signals erfolgt. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemafien 
Reifendrucktiberwachungseinrichtung weist das indirekt mes- 
sende Reif endruckuberwachungssystem zusatzlich zu den Rad- 
drehzahlsensoren an der nichtangetriebenen Fahrzeugachse 
noch einen weiteren Raddrehzahlsensor an der angetriebenen 
Fahrzeugachse Oder an einem Rad der angetriebenen Achse auf . 
In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsform weisen alle 
Fahrzeugrader Raddrehzahlsensoren auf. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm wird an der 
nichtangetriebenen Fahrzeugachse bzw. an einer weiteren an- 
getriebenen Fahrzeugachse bei Allradf ahrzeugen, eine zusatz- 
liche Reifendruckmesseinrichtung angeordnet. 

Es ist bevorzugt zusatzlich zu dem indirekt bzw. direkt mes- 
senden Reifendruckuberwachungssystem einen Fahrdynamiksen- 
sor, welcher Inf ormationen uber die Gierrate und/oder die 
Querbeschleunigung des Fahrzeugs liefert, an die Auswerte- 
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einheit anzubinden, wodurch Kurvenfahrten sicher und schnell 
erkannt werden. Dies fuhrt zu einer genaueren und schnelle- 
ren Druckverlusterkennung bei dem indirekt messenden Reifen- 
druckiiberwachungssystem. 

Der Lernmodus wird bevorzugt durch die Betatigung einer 
Rucksetztaste, beispielsweise bei einem Reif enwechsel , ge- 
startet. Die Betatigung der Riicksetztaste erfolgt hierbei 
durch den Fahrzeugf uhrer oder einen Mechaniker. 

Die Erfindung betrifft auBerdem ein Computerprogrammprodukt , 
welches das erf indungsgemafie Verfahren umfasst. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen und der nachf olgenden Beschreibung anhand von fiinf 
Ausf iihrungsbeispielen . 

Die erfindungsgemaBe Reif endruckuberwachungseinrichtung 
sieht in einem ersten Ausf uhrungsbeispiel zwei Reifendruck- 
sensoren, jeweils einer pro Rad, an der angetriebenen Achse 
vor. Die nicht angetriebene Achse wird uber Raddrehzahlsen- 
soren, welche z. B. in einem Fahrzeug mit einem Anti- 
Blockier-System (ABS) bereits vorhanden sind, uberwacht . 
Diese Anordnung bietet den Vorteil, dass ein Druckverlust an 
einem angetriebenen Rad sicher erkannt wird. Durch das An- 
treiben eines Rades (z. B. bei einer Fahrzeugbeschleunigung) 
ist der Effekt, welcher bei dem indirekt messenden Reifen- 
druckuberwachungssystem ausgenutzt wird, haufig so gering, 
dass ein Druckverlust nur durch ein direkt messendes Reifen- 
druckuberwachungssystem sicher erkannt werden kann . Bei der 
nichtangetriebenen Achse reicht hingegen ein indirekt mes- 
sendes Reifendruckuberwachungssystem aus urn einen Druckver- 
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lust sicher zu erkennen. Jeder Reif endrucksensor verfugt u- 
ber eine Sende- und eine am Fahrzeug angebrachte Empfangs- 
einheit, welche Inf ormationen uber den Druckwert des Reifens 
an eine Auswerteeinheit liefert. Hierdurch ist eine Positi- 
onserkennung, d. h. Zuordnung der einzelnen Rader zu ihren 
Montageorten (Rad vorne links, Rad vorne rechts, etc.), mog- 
lich. Der Einfluss von unterschiedlichen Reibwerten p, zwi- 
schen Reifen und Fahrbahn, wirkt sich nur auf die Antriebs- 
rader aus, da hier durch das an einem Antriebsrad anliegende 
Drehmoment eine Drehzahldif ferenz zwischen einem Rad auf ei- 
nem hohen Reibwert p hoch und einem Rad mit einem niedrigen 
Reibwert p, lie drig besteht. Deshalb kann die beschriebene Rei- 
fendruckiiberwachungseinrichtung auch bei sogenannten p- 
Split-Bedingungen (die Rader der angetriebenen Achse befin- 
den sich auf unterschiedlichen Reibwerten) einen geringen 
Druckverlust sicher und schnell erkennen. Unter den unter- 
schiedlichen Reibwerten kann man z. B. einen hohen Reibwert 
Uhoch auf trockenem Asphalt und einen niedrigen Reibwert 
Pniedr.i g auf einer vereisten Fahrbahn verstehen. Die nichtange- 
triebenen Rader hingegen unterliegen hinsichtlich ihres 
Drehverhaltens keiner Abhangigkeit von den Reibwerten. Hier- 
durch werden mit relativ geringen Erkennungsschwellen, im 
Gegensatz zu den relativ hohen Erkennungsschwellen bei einem 
herkommlichen indirekten Reif endruckiiberwachungssystem nach 
dem Stand der Technik, schon geringe Reif endruckverluste si- 
cher und schnell erkannt . 

In einer zweiten Ausf uhrungsf orm wird im Gegensatz zu der 
ersten Ausf uhrungsf orm eine zentrale Empfangseinheit fur al- 
le Sendeeinheiten der Reif endrucksensoren verwendet. Auch 
hierdurch ist eine Positionserkennung moglich, wenn die Emp- 
fangseinheit so angeordnet wird, z. B. durch eine raumlich 
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nahere Anordnung zu einer Sendeeinheit , dass uber die unter- 
schiedlichen Feldstarken der Sendeeinheiten eine Zuordnung 
der Rader zu ihren Montageorten erfolgt. 

In einer dritten Ausfuh rungs form wird zusatzlich an der An- 
triebsachse ein weiterer Raddrehzahlsensor an einem Rad der 
angetriebenen Achse oder direkt an der angetriebenen Achse, 
z. B. am Differential, verwendet. Hierdurch wird ein gleich- 
zeitiger Druckverlust an beiden Radern der nichtangetriebe- 
nen Achse, bzw. ein gleichzeitiger Druckverlust an alien Ra- 
dern, erkannt. Durch eine Verwendung der in der ersten und 
zweiten Ausf uhrungsf orm beschriebenen Anordnung der Emp- 
fangseinheit bzw. der Empf angseinheiten, ist auch hier eine 
Positionserkennung moglich. 

In einer vierten Ausf tihrungsform wird die beschriebene erste 
Ausf uhrungs form dahingehend erganzt, dass an alien Radern 
Raddrehzahlsensoren eingesetzt werden. Auch hier ist durch 
die Verwendung der in der ersten und zweiten Ausf uhrungsf orm 
beschriebenen Anordnung der Empf angseinheit bzw. der Emp- 
fangseinheiten, eine Positionserkennung moglich. Weiterhin 
bietet diese Ausf uhrungsf orm den Vorteil, dass auch bei Aus- 
fall des direkt messenden Reif endruckuberwachungssystems 
durch das indirekt messende Reif endruckuberwachungssystem 
eine Ruckf allebene vorhanden ist, welche einen Druckverlust 
an den einzelnen Reifen erkennt. 

In einer funften Ausfuhrungsf orm wird zusatzlich zu der ers- 
ten Ausfuhrungsform an der nichtangetriebenen Achse ein Rei- 
fendrucksensor an einem Rad eingesetzt. Hierdurch wird ein 
Druckverlust schneller erkannt. 
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Durch die Verwendung von Fahrdynamiksensoren, wie z. B. 
Gierratensensor oder Querbeschleunigungssensor, werden die 
genannten Ausf uhrungsf ormen weiterhin verbessert, da z. B. 
eine Kurvenfahrt durch die Fahrdynamiksensoren sicher er- 
kannt wird, so dass die Uberwachungszeiten des indirekt mes- 
senden Reifendruckiiberwachungssystems verkurzt werden. 

Iro Folgenden werden die Verfahren zur Reif endruckuberwachung 
anhand der obigen Ausf uhrungsbeispiele erlautert. Als Aus- 
gangsbasis wird ein Fahrzeug mit einer angetriebenen Vorder- 
achse betrachtet, wobei das erf indungsgemafte Verfahren nicht 
auf Fahrzeuge mit einer angetriebenen Vorderachse beschrankt 
ist. Die Rader VL (vorne links) und VR (vorne rechts) werden 
durch Raddrucksensoren direkt uberwacht. Die Rader HL (hin- 
ten links) und HR (hinten rechts) werden durch Raddrehzahl- 
sensoren uberwacht. Die Raddrehzahlsensoren messen die Rad- 
geschwindigkeiten der einzelnen Rader HL und HR, wobei sich 
die Radgeschwindigkeiten aus den Radabrollumf angen und den 
Radumlaufzeiten T fur eine Radumdrehung zusammensetzen . Je- 
des Rad HL und HR weist eine individuelle Radumlauf zeit (T„,., 
T HR ) auf. 

GemaB dem ersten Ausf uhrungsbeispiel lernt das indirekt mes- 
sende Reifendruckuberwachungssystem, nach Betatigen einer 
Rucksetztaste, auf Basis der beiden Raddrehzahlsensoren an 
der nichtangetriebenen Achse einen Referenzwert Xl ref ein. 
Dieser Referenzwert Xl ref basiert im wesentlichen auf einer 
Differenz zwischen den beiden Radumlaufzeiten T Ht und T HR der 
betrachteten Rader HL und HR, wobei die Differenz durch die 
Summe der beiden Radumlaufzeiten T„ L und T„ R dividiert wird. 
Der Referenzwert Xl ref wird unter Berucksichtigung verschie- 
dener Fahrzeuggeschwindigkeiten und unter Berucksichtigung 
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von Kurvenfahrten ermittelt. Nach Anschluss dieser Lernphase 
wird, gema& der oben beschriebenen Methode, laufend ein ak- 
tueller Vergleichswert Xl aktuell aus denselben Radumlauf zeiten 
T HI . und T„ R ermittelt. Aus dem Vergleichswert Xl aktueU U nd dem 
Referenzwert Xl ref wird eine Differenz gebildet. Diese Diffe- 
renz wird mit einem zuvor aus dem Referenzwert Xl re , bestimm- 
ten Schwellwert S bzw. einem Schwellwert -S verglichen. 1st 
diese Differenz grofler als der Schwellwert S, bzw. kleiner 
als der Schwellwert -S, so kann ein Druckverlust an einem 
der Rader HL und HR genau dem betreffenden Rad HL Oder HR 
zugeordnet werden . Wichtig hierbei ist, dass die Differenz 
aus dem Vergleichswert Xl oktoeJJ und dem Referenzwert Xl ref nur 
in derselben Fahrsituation, z. B. bei derselben Fahrzeugge- 
schwindigkeit und einer erkannten Geradeausf ahrt, gebildet 
wird. Bei Fahrzeugen die mit einem elektronischen Stabili- 
tatsprogramm (ESP) ausgestattet sind, konnen einfach die Da- 
ten eines Gierraten- oder Querbeschleunigungssensors ausge- 
wertet werden, urn eine Information uber eine Kurvenfahrt zu 
gewinnen . 

Durch einen zusatzlichen Raddrehzahlsensor, z. B. an dem Rad 
VL der angetriebenen Achse, gemafi dem dritten Ausfuhrungs- 
beispiel lernt das indirekt messende Reif endruckuberwa- 
chungssystem verschiedene Referenzwerte Xl rer und X2 ref ein. 
Der Referenzwert Xl ref wird wie im vorherigen Ausf uhrungsbei- 
spiel ermittelt. Der Referenzwert X2 ref setzt sich im wesent- 
lichen aus der Differenz der beiden Radumlauf zeiten T Hli und 
T VL zusammen, wobei die Differenz durch die Summe der Radum- 
lauf zeiten T HL und T VL dividiert wird. Der Referenzwert X2 eef 
wird wie der Referenzwert Xl cef in verschiedenen Fahrsituati- 
onen gelernt. Es ist hierbei egal an welchem Rad der ange- 
triebenen Achse der zusatzliche Raddrehzahlsensor angeocdnet 
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ist. Der Raddrehzahlsensor kann auch an dem Differential der 
angetriebenen Achse angeordnet sein. Durch diesen zusatzli- 
chen Raddrehzahlsensor wird ein schleichender Druckverlust 
an der nichtangetriebenen Achse erkannt. Die Oberwachung der 
nichtangetriebenen Achse erfolgt analog zum ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel. Erst wenn ein Reif endrucksensor an der ange- 
triebenen Achse eine Druckdif f erenz feststellt, wird ein ak- 
tueller Vergleichswert X2 Aktuell , entsprechend wie der Refe- 
renzwert X2 ref unter Beachtung derselben Fahrsituationen, ge- 
bildet. Aus dem aktuellen Vergleichswert X2 aktu « ll und dem Re- 
ferenzwert X2 ref wird eine Diff erenz gebildet. Diese Diffe- 
renz wird mit einem vorher festgelegten Schwellwert SI ver- 
glichen. 1st diese Differenz kleiner als der Schwellwert SI, 
so liegt ein schleichender Druckverlust an beiden Radern der 
nichtangetriebenen Achse vor. 

Gemaft dem vierten Ausf uhrungsbeispiel liegt ein vollstandi- 
ges indirektes Reif endruckiiberwachungssys tern, wie oben be- 
schrieben, vor. Hierdurch wird die Ausfallsicherheit des 
Systems weiter erhoht, da bei Ausfall eines oder mehrerer 
Raddrehzahlsensoren ein System gemaO einem der vorgenannten 
Ausfiihrungsbeispiele vorliegt. Die nichtangetriebene Achse 
wird hierbei wie im ersten Ausf uhrungsbeispiel uberwacht . 
Die angetriebene Achse wird analog zur nichtangetriebenen 
Achse uberwacht. Zusatzlich kann durch die im dritten Aus- 
fuhrungsbeispiel beschriebene Methode ein schleichender 
Druckverlust an einer Fahrzeugachse detektiert werden. 

Die anderen Ausf Qhrungsbeispiele sind hier nicht naher be- 
schrieben, da durch die zusatzliche Verwendung von einem di- 
rekt messenden Reifendrucksensor eine of f ensichtliche Genau- 
igkeitsverbesserung vorliegt, da unmittelbar der Reifen- 
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druckwert vorhanden ist. Durch die zusatzliche Verwendung 
von weiteren Fahrdynamiksensoren, wie welter oben beschrie- 
ben, werden die genannten Ausf uhrungsbeispiele hinsichtlich 
kurzerer Uberwachungszeiten bzw. Kurvenf ahrterkennung deut- 
lich verbessert. 
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Patentanspriiche : 



Reifendruckuberwachungseinrichtung fur ein Kraftfahr- 
zeug, welche ein direkt messendes Reif endruckiiberwa- 
chungssystem mit einer Ubertragungseinrichtung zu Ober- 
mittlung von mittels Drucksensoren errnittelten Reifen- 
druckwerten und ein indirekt messendes Reif endruckuber- 
wachungssystem, welches auf Basis von Raddrehzahlsenso- 
ren arbeitet, beinhaltet, dadurch gekennzeichnet, dass 
das direkt messende Reif endruckuberwachungssystem nur an 
jedem Rad einer angetriebenen Fahrzeugachse und an 
hochstens einem Rad einer nichtangetriebenen Achse eine 
Reifendruckmesseinrichtung zur Erfassung eines Reifen- 
druckwertes aufweist, und dass das indirekt messende 
Reifendruckuberwachungssystem, insbesondere ausschliefi- 
lich, Raddrehzahlsensoren an der nichtangetriebenen 
Fahrzeugachse aufweist. 

Reifendruckuberwachungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Obertragungseinheit eine 
Sende- und Ernpf angseinheit, welche eine drahtlose Uber- 
mittiung der Reif endruckwerte ermoglicht, beinhaltet. 

Reifendruckuberwachungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass alien Sendeeinheiten der ein- 
zelnen Reif endruckmesseinrichtungen eine einzige zentra- 
le Empfangsantenne, welche mit der Ernpf angseinheit ver- 
bunden ist, zugeordnet ist . 

4. ReifendruckUberwachungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass jeder Sendeinheit einer Rei- 



3. 
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5. 



fendruckmesseinrichtung eine Empf angsantenne, welche in 
unmittelbarer Nahe der jeweiligen Sendeeinheit angeord- 
net ist, zugeordnet ist, wobei die einzelnen Antennen 
mit der Empf angseinheit verbunden sind. 

Reifendruckuberwachungseinrichtung nach mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
indirekte Reif endruckiiberwachungssystem zusatzlich einen 
weiteren Raddrehzahlsensor an der angetriebenen Achse 
Oder an einem Rad der angetriebenen Achse aufweist. 

6. Reifendruckuberwachungseinrichtung nach mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , dass das 
indirekte Reifendruckuberwachungssystem an alien Fahr- 
zeugradern Raddrehzahlsensoren aufweist. 

1. Reifendruckuberwachungseinheit nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
werteeinheit Inf ormationen uber die Gierrate und/oder 
die Querbeschleunigung des Fahrzeugs von mindestens ei- 
nem zusatzlichen Fahrdynamiksensor erhalt. 

8. Verfahren zur Reif endruckuberwachung, insbesondere fur 
eine Reifendruckuberwachungseinrichtung gemaB mindestens 
einem der Anspruche 1 bis 1, gekennzeichnet durch die 
Verfahrensschritte 

- Ermittlung der Reif endruckwerte, 

- Starten eines Lernmodus zur Ermittlung von 
Referenzwerten aus den Raddrehzahlwerten des indirekt 
messenden Reifendruckuberwachungssystems, 

- Bestimmung von Schwellwerten fur einen 
Reifendruckverlust aus den ermittelten Referenzwerten, 
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- Ermittlung von aktuellen Vergleichswerten aus den 
Raddrehzahlwerten des indirekt messenden 
Reifendruckuberwachungssystems und 

- Auswerten der Differenz zwischen dem aktuell 
gemessenen Vergleichswert und dem Referenzwert und der 
Reifendruckwerte unter Berucksichtigung der 
Erkennungsschwellen im Hinblick auf einen 

Reif endruckverlust . 

9. Verfahren zur Reifendruckuberwachung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das indirekt messende Rei- 
fendruckuberwachungssystem zur Ermittlung der Reifen- 
druckwerte Oder entsprechender Kenngrdften lediglich 
Raddrehzahlinformationen der nichtangetriebenen Rader 
verarbeitet . 

10. verfahren zur Reifendruckuberwachung nach Anspruch 8 o- 
der 9, dadurch gekennzeichnet, dass die aktuellen Ver- 
gleichswerte und vorzugsweise auch die Ref erenzwerte ei- 
nen Quotienten umfassen, wobei dessen Zahler zumindest 
aus der Differenz oder der Summe zweier, die Raddrehzahl 
beschreibender, Kennwerte der nichtangetriebenen Achse 
gebildet wird, und wobei der Nenner zumindest aus einer 
Normierungsgrofie gebildet wird, welche vorzugsweise mit 

a) Kennwerten der nichtangetriebenen Achse bestimmt 
wird und/oder 

b) einem Kennwert der angetriebenen Achse bestimmt 
wird. 

11. Verfahren zur Reifendruckuberwachung nach mindestens ei- 
nem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
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der Lernmodus durch Betatigung einer Rticksetztaste ge- 
startet wird. 

Computerprogrammprodukt, dadurch gekennzeichnet, dass 
dieses einen Algorithmic definiert, welcher ein Verfah- 
ren gemaft mindestens einem der Anspruche 8 bis 11 um- 
fasst . 
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